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Die Erfindung bezieht sidh auf ein Verfahren 
und Einrichtungen zur SpeiOherung.von Kalte oder 
Warme. Bed Betrieben mit starken Spitzen- 
belastungen im Kaltcbcdarf bcsteht das Bediirfnis, 
5 Kal'te fur die Zeiten von Leistungstalern zu 
speichern. HierM sind diie versdhiedtensten Vor- 
schlage gemacht worden. Vielfach wird ent- 
weder die Fliissigkeitswarme von tiefgekiihlten 
Fliissigkeiten (Wasser, Salzsole u. dgl.) oder die 

10 Schmelz warme von Wassereis oder eutektisdhem 
Eis zur Kaltespeicherung ausgenulzt. Ein Haupt- 
nachteil dieser Speidhcrung ist der groBespezifiso'he 
Volumenbedarf. i 1 Wassereis besitzt zwar noch 
eine Kalteleistung (= Speicherleistung) von etwa 

15 0,9 • 80 = 72 kcal, die aber nur bei 0° C abgegeben 
werden kann. Die Sdhmelzwarme der bei 
tiefen Sohmelztemperaturen verwendeten kryo- 


hydratischen Sole ist betrachtHch ge ringer und 
liegt im Durchschnitt bei 60 bis 70 kcal/1. Bei ge- 
kiililten Fliiss-igkeiten ast das auf i 1 bezogene ao 
Speicherverraogen noch geringer, wenn man nicht 
selir tief kiihlt, was jedoch wieder im Htinbh'ck auf 
den *hohen Leistungsbedarf der Kaltemasdhine bei 
einer tiefen Kiihlung unwirtschaftlich ist. Die 
Kaltespeicherung mittels tiefgekiililter oder ein- 25 
gefrorener Fiiissigkeit erfordert also grofien 
Speicherraum. Es kommt nodh 'hinzu, dafi diese 
Kaltespeicher gerade bei Verwendung tiefgekiihltcr 
oder gefrorener Fiiissigkeit eine gute Isolierung 
beiiotigen, um die Kalteverluste w^rend der 30 
Speicherzeit so gering wie mdgLich zu halten. 

Entsprechende "Oberlegungen gelten audh fiir den 
Fall, daB man eine al's Warmepumpe betriebene 
Kompnessionsmastfhine oderAbsorptionsanlage mit 
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einem Warmespeicher verbinden will, z. B. wenn 
man die Warmepumpe mit bilLigem Naditstrom 
betreiben und dann nachts die erzeugte Warme 
speichern wiH. 
5 Auch hier kommt die Aufwarmang einer 
Speicherflussigkei't (HeiBwasser) oder das Sdhmei- 
z«en einer geeigneten Salzlosung in Betracht, und 
auch h'i-er sind groBe Speicherbehalter -erforder- 
lich, die entsprechend isoHert werden miissen. 
lo Erfindungsgemafi erweist es sich nun als be- 
sonders vorteilliaft, die Speicherung von Kalte 
oder gegebenenfalls auch von Warme in Verbin- 
du«ng mit einer kontinuierlich wirkenden Ab- 
sorptionskaltemaschine vorzunehmen. Die VorteMe 
15 dieser Art Speicherung von Kalte bzw. Warme be- 
stehen vor allem darin, daB das verwendete Kalte- 
raittel (Arbeitsmittel) ein hohes spezifisches 
Speichervermogen besitzt. So kann man z. B. bei 
Ammoniak, unter Beriicksichtigung der Losungs- 
20 " warme, mit einem Speichervermogen von etwa 200 
bis 40okcal/l und bei Wasser sogar mit uber 
600 kcal/1 rechnen. Dazu kommt noch, daB das 
Arbeitsmittel in dem Speidierbdhalter bei Um- 
gebungstemperatur aufbewalirt werden kann, so 
25 daB keine Warmeverluste entst€<hen und der 
Speicher keine Isolierung benotigt. Somit gelingt 
es, aufgespeichertes Kaltemittel (Arbeitsmittel) 
praktisch verlustlos langere Zeit aufzubewahren. 
Kompressionsmaschinen iablicher Bauart konnen 
30 grundsatzlich nicht das Kaltemittel als kalte- 
speicherndes Medium benutzen, sondem bediirfen 
zur Kalt?espeidierung der Vermittlung eines Kalte- 
tragers. Allein die Absorptionskaltemaschine ist 
geeignet, Kaltemittel bei geringstem Speicher- 
35 volumen verlustlos zu speichern und zu beliebigen 
Zeiten der Kalteerzeugung bzw. Warmeerzeugung 
nutzbar zu maclien. 

Bei periodisch betriebenen Absorptionskalte- 
maschinen ist freilich auch eine Kaltespeicherung 
40 mogliich und bekannt. Doch ist der periodische Be- 
trieb im allgemeinen nadhteilig, da die Kalte- 
apparatur w^rend der Heizperiode nicht zur 
Kalteerzeugung benutzt werden kann, wenn man 
nicht Einrichtungfen mit zwei Austreiberabsorbern 
45 mit versetzter Arbeitsperiode vorsidit, wodurch 
freilidi die Anlage verteuert und in i'hrem Betrieb 
kompliziert wird. Auch ist das Warmeverhaltnis 
bei periodischem Betrieb sdhlecht. 

Demgiegienuber wlrd nadh der Erfindung der 
50 Kaltespeicher bzw. Warmespeicher mit einer kon- 
tinuierlich arbeitenden Absorptionskaltemasdhine 
betrieben. Hierbei sind verscbiedene Arbeitsweisen 
mdgl'ich. Wenn wahrend der ganzen Betriebszeit 
ein geeignetes Heizmittel zur Verfiigung steht, 
55 wird die Absorptionskaltemaschrine nidht nur wah- 
rend der Zeit der Kaltespeicfaeru ng betrieben, 
sondern auch in der Zeit, in der beispielsweise 
stoBartig ein groBerer Kaltebedarf auftri tt. Es 
gibt aber aucli den Sonderfall, daB die Ab- 
60 sorptionskaltema-schine nur walhrend bestimmter 
Tages- oder Nachtstunden betrieben werden kann, 
aber zu der Zei-t, wahrend der StoBbedarf an Kalte 
vorliegt, kein Heizdampf oder Heizmittel zur Ver- 


996 ^ 

fiigung steht, so daB dann die Absorptionskalte- 
masc:hine stillgesetzt werden muB. Das ist z. B. in 65 
Molkereien, Brauereien und ahnlichen Betrieben 
oft der Fall. 

In Fig. r ist eine kontinuierlich arbeitende Ab- 
sorptionskaltemaschine mit Kaltespeicherung sche- 
' matisoh dargestellt, bei der der Lasungsmittel- 70 
umlauf vorzugsweise mit einer Differenffcialkolben- 
pumpe bewirkt wird. Es ist aber angenommen, dafi 
die Absorptionskalteraaschine wa'hrend der ganzen 
Arbeitszeit in Betrieb ist. Bei solchen Anlagen ist 
es vorteilhaft, die Betriebsdaten des Absorbers 75 
(der Absorptionskaltemasdhine) unabhangig von 
den Betriebsdaten des Kaltespeichersystems zu 
halten. Hierdurch wird neben der grundsatzMchen 
Verbesserung des Warmeverhaltnisses duo-ch den 
kontinuierlichen Betrieb der Wirkungsgrad der 80 
Einrichtung weiterhin verbessert. 

Die Anlage besteiht aus der kontinuierlich 
arbeitenden Absorptionskaltemaschine ^ uxid der 
Speicheranlage B, 

Von der Absorptionskaltemaschine siind der De- 85 
phlegmator mit i, der Kondensator mit 2, der Ab- 
sorber mit 3, die Differentialkolbenpumpe mit 4 be- 
zeichnet. Kondensator, Absorber und Dephlegmator 
sind in einem Boiler 5 angeordnet. An dem 
Absorber 3 ist ein Ausgleichbehalter 6 ange- 90 
schlossen. 

In dem Kaltespeichersystem B zeigt 7 einen 
Vorratsbehalter fiir reines Ammoniak, 8 einen Re- 
generationsbehalter, 9 eineri Gegenstromwarme- 
austauscher, 10 einen Milchkiihler mit Ausgleich- 95 
gefafi II. 

Aus der Leitungi^ flieBt vom nicht dargestellten 
Austreiber der Absorptionskaltemaschine arme L6- 
sung in Richtung der Pfedle iiber ein Differenz- 
druckventil 13 zum tiefsten Punkt 14 des Ab- 100 
sorptionssys terns 8, 9, 14, 15, 16 des Kaltespeicher- 
sys terns B. Die arme Losung verdrangt in dem Ab- 
sorptionssystem infolge des kontinuierlichen 
Stromas mit i(hrem hoheren spezifischen Gewicht 
die i-n dem Absorptionssystem befindliche reiche 105 
Losung geringeren spezifischen Gewichtes. Die Lo- 
sung jflieBt durch das Standrohri/, die Rohrleitung 
18, ein Riickschlagventil 19 in Abhangigkeit des 
Fltissigkeitsspiegels im AufigleichgefaB 6 dem Ab- 
sorptionssystem der Absorptionskaltemaschine zu. 110 
Im Zuge der Leitung 18 ist ein Niveaareglcr 20 
mit VentiJ 21 angeordnet. Der Niveauregler 20, 21 
•halt dsn Fliissigkeitsspiegel- im AusgleichgefaB 6 
konstant. Eine Umgehungs leitung 22 mit ein- 
gebautem Druckregler 23 schaltet die Wirkung 115 
des Niveau reglers 20, 21 dann aus, wenn der Ab- 
sorptdonsdruck im Ausgleichgef aB 6 unter einen 
bestimmten, einstellbaren Wert absieht. 

Aus dem Kondensator 2 fliefit durch die Leitung 
24 verflussigtes Kaltemittel in einen Sammel- lao 
behalter 7. 

Durch ein Heberrohr 25 stromt das Kaltemittel 
liber die Leitungen 26 und 27 ab. Im Zuge der Lei- 
tung 27 ist ein Expansionsventil 28 vorgesehen, 
durch das Kaltemittel dem Absorptionssystem der 125 
Absorptionskaltemaschine zugefiihrt wird. Die 
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Zwisch€nschaltung einer ICiihlzelle 29 kann vor- 
•gesehen werden. 

Das durch doe Leitung 26 flieBende Kaltemittel 
gelangt iiber einen Reglerao in den Verdampfer 10. 
5 Das verdampfte Kaltemittel gelangt durch die 
Rdhrleitung 31 in das Absorptionssystem 8, 9, 14. 
15, 16 zuruck. Im Zuge der Leitung 31 ist ein 
Riickschlagventil 33 vorgesetten, ferner kann ein 
Saugdruckrcgler 32 eingebaut sein. 

10 Es' konnen sich folg«nde Betriebsz^ustande ein- 
stellen: Es sed angenommen, dafi die Anlage neu 
in Betrieb genommen wird. In beiden Systemen A 
und B herrscht gleicher Druck, gleicbe Temperatur 
und gleiclie Konzentration der Losung. Wenn die 

15 Pumpe 4 in Tatigkeit tritt, fldeBt arme I^sung, wie 
beschrieben, dur-ch die Leitung 12 zum Ab- 
sorptionssystem B, Gleachzeitig mit dem Fort- 
schreiten der Regenerierung des Inlialts des Be- 
iialtersS fliefit reines Kaltemittel dem Speicher- 

20 behalter7 zu. Das Ende der Regenerierujig wird 
im Flussigkeitsstandro'hr 34 erkannt, wenn der 
Fliissigkeitsstand die Marke 39 erreidit. Watorend 
dieser Zeit sind Ventile 40, 41 geschlossen, so dafi 
der Inhalt im Absorptiionssystem 8, 9, 14> ^5> 

25 nicht umlauft. Weiterbin tritt bei andauerndem 
Betrieb der Absorptdonskaltemas chine durch Ab- 
sinken des Absorptionsdruckes in beid^en Absorp- 
tionssystemen A und B das Expansions ven til 28 in 
Tatigkeit, so daB eine Minde-stanreidierung imAb- 

30 sorptionssystem A aufrechterhalten wird. Wenn 
der Druck im Regenerationsgefafi 8 absinkt, kann 
ein Druckausgleich iiber die Leitung 42 mit Riick- 
schlagventil 43 erfolgen. 

Der ZufluB der Losung vom Behalter 8 zum Ab- 

35 sorptionssystem^ erfolgt dann durch den geoda- 
tischen Hohenunterschied zwisdhen Behalter 8 und 
AuisgleichgefaB 6 duroh das Rahr 18. Je nach Be- 
triebsweise kann aber auch mit iaberfiutetem Ge- 
faB6 gearbeitet werden, . wenn der Druckregler 23 

40 in Tatigkeit tritt. Soli Speicherkalte in Anspruch 
genommen werden, so werden die Ventile 40, 41 
geoffnet, so dafi Kaltemittel durch dasRohr26 zum 
Verdampfer ro stromt und Kaltemitteldampf durch 
das Rohr3i zum Absorptionssystem 8, 9» J4» 16 

45 gelangt. Durch das Einstromen von Kaltemittel- 
dampf mittels Injektor in den Teil 16 des Absorp- 
tionssystems kommt die im System ent?haltene arme 
Losung in lebhaften Umlauf in Riohtuiig 16, 9, 8, 
15, 14 (Pfeilrichtung). Unter starker Temperatur- 

5c zunathmc der im System enthaltenen Losung erfolgt 
die Anreicherung mit Kaltemittel, bis ein be- 
stimmter einstellbarer Betriebsdruck erreicht ist. 
Das Kiihlwasserventil 44, das auf diesen Betriebs- 
druck eingestellt ist, setzt den Kiihlwasserflufi vor- 

55 zugsweise im Gegenstrom zum Losungsumlauf in 
Tatigkeit. 

Nunniehr erfolgt die weitere Anreicherung der 
Losung bei konstantem Druck doirch Abkiililung 
der Losung, 

60 Die Arbeitsperiode ist beendet, wenn der In'halt 
des Sammelgefafies 7 erschopft ist. Dies wird am 
Fliissigkeitsstandanzeiger 34 Behalters 8 er- 
kannt, wenn die obere Marke 45 erreicht ist. 
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Wahrend dieser Arbeitsperiode' des Kalte- 
speidhersystems B wird der Betrieb der Absorptions- 65 
kaltema&chine nicht beeinfluBt. Wenn die Anxedcbe- 
rung wahrrend der Arbeitsperiode des Kalte- 
speichersystems nach den eingestellten Betriebs- 
bedingungen so stark vorgenommen wird, dafi 
waJhrend dear Regeneration durch das Zustromen 70 
der reidien Losung iiber die Leitung 18 zum Ab- 
sorptionssystem A eine Drucksteigerung erfol^, 
ist die Anordnung automatischer in Wecbselwir- 
kung stehender Ventile 46 und 13 vorgesehen. Bei 
Druckanstieg im Absorptionssystem ^ offnetVentil 75 
46 und leitet einen Teilstrom armer Losung aus 
der Leitung 12 zum Absorptionssystem A, wodurch 
der unerwiinschte Druckanstieg ausgeglichen wird. 
- Ein bcsonderer Vorteil der Erfindung bestdht 
audh darin, daB eanelsolierung weitgefliend entfallt. 80 

Die in Fig. I dargestellte Ahsorptionsanlage A 
mit SpeiChersystem B kann auch als Warmepumpe, 
etwa zur Aufwarmung von Heizoingswasser, in 
Verbindung z. B. mit einer Strahlungsheizung fur 
Wohn- undBiiroraume, betrieben werden. DerVer- 85 
dampfer 10 wird dann als Wasserkii'hler ausge- 
bildet, in dem z. B. Grundwasser oder FluBw-asser 
durdh das verd=ampfende Kaltemittel abgekiiihlt 
wird. Bei geringem Warmebedarf, z. B. wahrend 
der Nacht, wird nur eine geringe Menge Kalte- 90 
mittel uber Leitung 26 und das geoffnete Ventil 40 
dem Verdampfer 10 zugefuhrt, yerdampft dort und 
gelangt iiber Leitung 31, Saugdruckregler 32 und 
Ventil 41 in das Umlauf system 16, 9, 8 und 15 des 
Zusatzabsorbers. Im iibrigen verlauft die Regene- 95 
rierung der Losung im Behalter 8 in entsprechen- 
der Werise, wie oben besdhrieben, nur mit dem 
Untersdhied, daB — wie schon erwaihnt — die 
Ventile 40 und 41 geoffnet sind und ein kleiner 
Strom ICaltemittel iiber den Verdampfer in den 100 
Absorber 9 gelangt. Der grofite Teil des aus der 
Regenerierung gewonnenen Kaltemittels wird im 
Behalter 7 g-espeichert. Das Ende der Regenerierung 
wird etwa am f rii'hen Morgen erredcht sein, so' daB 
der Speicherbeihalter 7 mit Kaltemittel gefiillt ist. 105 
Wenn nun am friihen Vormtittag der groBere 
Warmebedarf einsetzt, wird Ventil 40 entweder 
von Hand oder automatisch in Abliangigkeit von 
der bendtigten Vorlauftemperatur meh^c geoflFnet 
und damdt der voile Kalteraittelstrom in den Ver- no 
dampfer gegeben, der d^nn in Form von Dampf 
iiber Leitung 31, Saugdruckregler 32 und Ventil 41 
in das Umlaufsystem des Absorbers 9 gelangt. Die 
bei der Absorption entstehende Warme wird an 
das umlaufende Heizungswasser abgefiihrt, so dafi 115 
der Warmebedarf gedeckt wird. Das Ventil 44 
wird jetzt in Abhangigkeit, beispieLsweise von der 
Ablauf temperatur des Heizungswassers, sobetatigt, 
daB die gewiinschte Vorlauftemperatur eingeihalten 
wi.rd. Im iibrigen werden die schon oben beschrie- 120 
benen Regelgerate in sinngenmfier Anwendung: be- 
tatigt. 

Die geschilderte Arbeitsweise der als Warme- 
pumpe betriebenen Ahsorptionsanlage mit Warme- 
speidher hat den Vorteil, dafi — ahnlich wie bei i»5 
der Kaltespeicherung — die eigentiiche Absorp- 
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tionsanlag<i fii: eine Durchschnittsleistung und 
nicht fur die Hochstleistung ausgefiihirt werdien 
kaim, so dafi die Ansdiatongskosten herabgesetzt 
werden. Da gerade der Heizbetrieb s'ehr grafie 
5 Schwankungen im Warmebedarf aufweist und 
femer die als Warmepurape arbeitende Absorp- 
tionsanlage moglichst billdg sein muB, bietet diese 
Art de-r Warmespeidherung groBe wirtschaftlidie 
Vorteile. 

lo SchlieBHdh ist noch darauf aufmerksam zu 
machen, daS- man eine derartige AbsorpfiDnsanlage 
sowohl zur Kalteerzeugiing wie zur Warme- 
erzeugung benutzen kann. Da vielfach der Kalte* 
bedarf wie auch der Warmebedarf groBen Lei- 

15 stungsandeningen und zeitldchen Sohwankungen 
unterworfen sein kajin, ist durclh die erfiiidungs- 
gemafie Anwendung der Kalte- und der Warme- 
speicherung mit Hilfe einer kontinuierliclien Ab- 
sorptionsanlage eine fast unbegrenzte Anpassung 

ao an die gegebenen Verhaltnisse moglich. 

Eine andere erfindungsgemafie Ausfiilhrung der 
Kaltespeicherung ist nadh Fig. 2 moglich, in der 
ebenfalls eine kontinuierlidi arbeitende Absorp- 
tion skalteanlage mit normaler Losungspumpe dar- 

as gestellt ist, die mit zusatzliclien Einrichtungen zur 
Kaltespeicherung ausgestattet ist. Die Absorptaons- 
kalteanlage besteht aus dem beispielsweise mit 
Dampf beheizten Austreiber 50, mat dariiber ange- 
ordneter Trennsaule und Dampf kuhler 51 (De- 

30 phlegmator), dem Verfliissiger 52, einem grofleti 
Speicherbetialter S3 fur das Kaltemiittel, einem 
Kalteaustauscher 54, .in dem das fliissige Kalte- 
mittel durch die kalten Dampfe unterkuhlt wird, 
dem Drosselventil 55» dem Ve?rdampfer 56 und dem 

35 Absorber 57 sowie der normalen Losungspumpe 
58, dem Temperaturwechsler 59 und dem Losung^- 
regelventil 60. Dde zusatzliche Einrichtung zut 
Kaltespeidherung besteht aus dem sdion erwahnten 
SpeddierbehalteT 53, einem groBen Losungsmittel- 

40 sp©iclier6i, mit einem zusatzlichen Absorberkuhl- 
sy stem 62 cmd einer besonderen Umlaufpumpe 63 
Diese Absorptioaiskalteanlage kann, solange 
Heizdampf zur Verfiigung steht, wie eane normale 
Anlage betnieben werden, wahrend zur Zeit des 

45 Heizdampfausfalles die Kalteerzeugung mat Hilfe 
der Speicherbeihalter des Zusatzabsorbers und der 
Zusatzpumpe bewirkt wird. Wenn Heizdampf (Ab- 
dampf) Z'ur Verfugung steht, wird die Absorptions.^ 
kalteaniage in Betrieb genommen und der Aus- 

50 treiber 50 beheizt. Das ausgetriebene und im Ver- 
fliissiger 52 niedergesdhlagene Kaltemittel gelangt; 
in den Kaltemiittelspeidher 53, d^t verbleibt ein 
Teil als Vorrat, wa?hrend ein anderer Teil iiber den 
Kalteaustauscher 54 und das Regelventil 55 in den 

55 Verdampfer 56 stromt und dort die gewunschte 
Kalte leistet. 

AnschlieBend werden die Kaltemitteldampfe im 
Absorber 57 absorbiert und dann in Form der 
angeroidherten Losung von der Losungspumpe 58 

60 abgesaugt und uber das Dampf kiihlersys tern 5 1 
und den Temperaturwedhsler 59 in den Austreiber 
zuTUckgiefdrdert. Bei Beginn des Kaltebetriebes ist 
in dem Losungsspeicherbehalter 61 eine groBe 


Menge stark konzentrierter Kaltemittelldsung ent- 
halten. Die Losungspumpe 58 wixd daher eine 65 
groBere Losungsmittelmenge, als sie der vom Ver- 
dampfer zum Afesorber stromenden Kaltemittel- 
menge entsprdcht,. absaugen und ztun Austieiber 
befordern. Die Losungspumpe muB daher in ihrer 
Forderleistung an ednem groBen Bereich regelbar 70 
sein, was beispielsweise bei Verwendung von 
Kreiselpumpen mittels des Drossekchiebers 65 in 
der Druckleitung der Pumpen gescheihen kann. Das 
zusatzMdh aus dem Speicherbehalter in den Aus- 
treiber befarderte und dort ausgetriebene Kalte- 75 
mittel wird dann, wie schon geschildert, in den 
Kaltemdtt^speicher53 verlagert, so daB gegen Ende 
der Betriebsperiode ein gfoBerer Kaltemittelvorrat 
vorhanden ist. 

Bei Au&bleiben des Heizmittek wird die Heiz- 80- 
dampfleitung geschlossen und die Losungspumpe 
58 abgestelit, dieVentile64 und 65 an der Losungs- 
pumpe geschlossen, ebenso das Regelventil 55 und 
gegebenenfalls auch das Kuhlwasser fiir Ver- 
fliissiger und Absorber abgestelit. Wenn nun Kalte 85 
aus der Speicherung benotigt wird, ist die Umlauf- 
pumpe 63 in Betrieb zu nehmen, wobei die Ventile 
66, 67 und 68 geoffnet werden und das Kiihlwasser 
fiir den Absorber angestellt wird. Jetzt kann das 
Regelventil 55 geoffnet werden, so dafi Kaltemittel 90 
aus ^ dem Speicherbehalter 53 in den Verdampfer 
gelangt, dort verdampft und anscfhliefiend im Ab- 
sorber 57 und im Losungsspeidherbe^halter 61 ab- 
sorbiert wird. Die -im Absorbersystem 57 und 61 
umlaufende Losung reichert sich immer starker 95 
mit dem Kaltemittel aji, bis sie die vorgesehene- 
Endkonzentration erreicht hat. Um eine moglidist 
hahe Endkonzeiitration zu erzdeleoi nind die Ab- 
sorptionswarme rasch abzufiihren, ist der Speicher- 
behalter mit einem zusatzlichen Absorberkii^hl- ^00 
system 62 ausgestattet. 

Durch diiese Speicherung von Kaltemittel und 
Losungsmittel in den Behaltern 53 und 61 ist auch 
bei Ausfallen des Heizmittels ein Kaltebetrieb 
moglich. 

Ahnidoh wie bed der Sdialtung nach Fig. i kann 
diese Absorptdonskalteanlage auch so betrdeben 
werden, dafi bei durchgehender Bdieizung des Aus- 
treibers 50 die normale Absorptionsanlage dauernd 
durcharbeitet und die in Zeiten geringeren Kalte- no 
bedarfes im Behalter 53 aufgespeicherte Kaltc- 
mittelmenge fiir die Deckung der Leistungsspitzen 
zu b€5timmten Betriebszeiten benutzt wird. Bei 
diesef Betriebsweise ist es zweckmaBig, wahrend 
der Zeiten geringeren Kaltebedarfes und nachdem 115 
die im Ldsungsspoidherbehalter zusatzHch vor- 
handeiie Kaltemittelmenge durdh Absaugen, Aus- 
treiben tmdVerflussigen in den Kaltemittelspedcher 
53 verlagert worden ist, den Lostmgsspeidier- 
behalter durch SchJieBen der Ventile 69 und 65 ab- 120 
zusdhalten und die im Absorber 57 angereicherte 
Losung iiber Ventil 70 der Losungspumpe 58 zu- 
zufiihren. Beim Auftreten des Kaltebedarfes wird 
durch starkeres Offnen des Regelventils 55 dem 
Verdampfer mehr Kaltemittel aus dem Speicher- 125 
behalter 53 zugefiihrt, die Umlaufpumpe 63 nach 
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Offnen der Ventile66, 67 und 68 angestellt, Ventil 
65 gedfBiet undi 70 geschlossen. Die vermehrte 
Kaltemittelmenge wird durcfh die im Speicher- 
behalter 61 enthaltene grofi« Menge armer Losung 

5 zusatzlach absorbiert, oh?ne dafi die Absorptions- 
kalteanlage grofiere Leistungen hergeben miiS. 

Auch bei der Schaltung nach Fig. 2 lassen sich 
in zweckentsprecbender Weise Niveaunegler, Druck- 
r-egler, Saugdruckregler und sonstige Regelgerate 

10 zum selbsttatigen Betrieb der Aniage anwenden. 
Ebenso kann man diese Aniage zut Speicherung von 
Wirme benutzen, wenn man sde als Warmepumpe 
betreibt. 

Es ist auch moglich, die hier besdiniebeneKalte- 

15 speicherung mit einer zusatzlichen Kaltespeiche- 
rung durch Eisansatz .in einem SiiBwasserkiihler zu 
kombdnieren. Der Verdampfer 46 wird dann als 
SiiBwasserkiihler ausgebildet, wobei das Rohr- 
schlangensystem dieses Kiihlers mit reicihlicher 

ao Flache versehen ist, damit sich wahrend' des hor- 
malen Kaltebetriebes an den Rohrschlangen in be- 
kannter Weise ein Eisansatz bilden kann, der dann 
bei Auftreten von erhohtem Kaltebedarf aber ab- 
schmilzt imd dadiurch ednezusatzlicheKalteleistung 

as abgibt. Dieses Verfahren ist naturlich nur dann 
moglich, wenn die bendtigte Kalte bei Tempera- 
turen iiber o^ C erzeugt werden soil. Die Arbeits- 
weise einer solchen Absorptionskalteanlage mit der 
beschriebenen Kaltespeicherung und zusatzlichen 

30 Kaltespeicherung durCh Eisansatz an SiiBwasser- 
kiihler vallzieht sich dann derart, daB bei Beginn 
des Kaltebetriebes in dem Losimg»sspeicherlje»halter 
eine grofie Menge stark konzentrierter Ammoniak- 
losung enthalten ist. Zunachst wird die Absoip- 

35 tionsanlage unter diesenUmstanden bei verhaltnis- 
maBig hoher Verdampfungstemperatur arbeiten, so 
daB auch der Dnick im Verdampfer und Absorber 
verhaltnismaB-ig hoch ist. Mit zunehmender Eis- 
bildting an den Rdhrschlangen geht die Ver- 

40 dampfungstemperatur und damit der Verdampfer- 
druck herunter, ujid damit wird auch die Konzen* 
tration der Losung vermindert. Es wird daher in 
zunehmendem MaBe mehr Ammoniak ausgetrieben 
und. verfliissigt als der SiiBwasserkiihler ver- 

45 arbeiten kann, so dafi sich im Ammoniaksammel- 
behalter 53 nach und nach ein kleiner Vorrat an 
fliissigem Ammoniak spedchert. Gegen Ende der 
Betriebsperiode wird in diesem Speicherbehalter 
ein grofierer Kaltemittel vorrat vorhanden sein* 

50 Wcrni nam die Absorp tionsanlage infolge Dampf- 
mangels abgestellt wird, kann die erforderlidie 
Kaheleistung zunachst aus dem Speidiervorrat der 
Eissdhidit an dem Rohrschlangensystem des Ver- 
dampfers 56 entnommen werden. Ist diese Eis- 

55 schicht abgeschmolzen und die Sufiwassertempe- 
ratur in dem Kiihler auf etwa 3 bds 4° C ange- 
stiegen, so wird entweder von Hand oder auto- 
matisch das Regelvcntil 55 wieder geoffnet, so daB 
fiiissiges Kaltemittel in den Verdampfer gelangt 

60 und dort verdampft. Dann werden — wie oben be- 
schrieben — die Umlauf pumpe 63 und das Kiihl- 
wasser fiir den Absorber angestellt und d^er zusatz- 
liche Kahespeicherbetriieb aufgenommen. 


Das Verfahren zur Speicherung von Kalte oder 
Warme nach Fig. 2 ist nicht nur aoif Absorptions- 65 
anlagen beschrankt, die mit Ammoniak als Kalte- 
mittel und waBriger Ammoniaklosung als Losungs- 
mittel arbeiten, sondern auch mit anderen Stoff- 
paaren ausgefiihrt werden. Insbesondere gilt das 
fiir Absorptaonsanlagen, die mit Wasscr als Kalte- 70 
mittel bzw. Arbeitsmittel und entweder mit 
waBrigen Salzlosungen (Lithiumbromid oder Li- 
thiumchlorid) oder alkalischen Losungen (Natron- 
lauge, Kalilauge) als Absorptions losung betraeben 
und vor allem fiir SiiBwasserkiihlung und fiir Kli- 75 
matisierung benutzt werdien. Hierbei sind fiir die 
Ausfiihrung der einzebien Apparate zweckent- 
sprechende Kon&truktionen zu verwenden, die von 
den in Fig. i bzw. 2 gezeigten Bauarten ab- 
weichen konnen, cAme an dem Erfindungsgedanken 80 
etwas zu andern. Auch konnen andere Regelgerate 
in anderen Kombinationen verwendet werden. Der 
Vorteil der Anwendung von Wasser als Arbeits- 
mittel oder eines sonstigen Niederdruck-Arbeits- 
mittels (z.B. besfcimmte Fneone) besteht darin, dafi 85 
die Speicherbehalter 53 und 61, wie auch die 
iibrigen Apparate der Aniage, als drucklose Ge- 
fafie ausgefuhrt werden konnen und daher sowohl 
billig wie auch ungefahrlich sind. 

PaTENTANSPROCHE: 

1. Verfahren z'ur Speicherung von Kalte oder 
Warme, dad-urch gekennzeichnet, daB eine kon- 
tinuierlich arbeitende Absorp tionskaltemasc:hine 
oder eine als Warmepumpe betriebene Absorp- 95 
tionsanlage mk besonderen Speicherbehaltern 

(7 und 8 bzw. 53 und 61) fiir das Kaltemittel 
(Arbeitsmittel) und das Losungsmittel sowie 
mit einem Zusatzabsorber (9 bzw. 62) betrieben 
wird, wobei die Speicherbehalter bei Um- 100 
gebungstemperatur gehalten werden. 

2. Verfahren zur Speicherung von Kalte nach 
Anspruch i, dadurch gekennzeichnet, daB a) ein 
Teil der armen Losung dem Absorptions system 
(A) dieser Absorp tionskalt?emasdhine in Ab- 105 
hangigkeit vom Absorp tionsdruck der Absorp- 
tionskaltemaschine und der Rest dem Absorp- 
tionssystem (8, 9, I4i I5» i^) ^^^^^ Kalte- 
speichersystems {B) z-ugefiihrt wird und daB 

die verdrang^e neiche Losung aus dem Kalte- no 
speichersystem (B) in Abhangigkeit von der 
Forderleistung einer Pumpe (4) dem Absorp- 
tionssystem (A) zuriickgefiihrt wird und dafi 
b) verfliissigtes Kaltemittel aus der Absorp- 
tionskaltemaschine einem Sammelbehalter (7) 115 
zugefiihrt wird und daB dieses Kaltemittel in 
Abhangigkeit von dem Fortschreiten der Rege- 
neration im Speichersystem (B) dem Absorber 
(3) der Absorptionskaltemaschine zuflieBt, 
wahrend einem zw^eiten Kaltemittelstrom lao 
Warme zugefiihrt wird (Kalteerzeugung), mit 
dem die Anreidherung der im Absorptions- 
system (8, 9, 14, 15, 16) umlaufenden Losung 
vorgenommen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, da- 125 
durch gekennzeichnet, dafi der Absorptions- 
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druck im Absorptionssystem (8, 9, 14, 15, 16) 
durch Warmeabfuhr konstant giehalten wird. 

4. Verfa'hren naoh Anspruch i bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Verdampfmigsdruck 
unabhangiig vom Absorptionsdruck konstant ge- 
halten wird. 

5. Verfahren nach Ansprudh i bis 4, dadurch 
gekennzeidhnet, dafi die arme Losung dem Ab- 
sorptionssystem (8, 9, 14, 15, i6) von unten zu~ 
gefuhrt ward. 

6. Anlage zur DurChfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch i bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Absorptionssystsem (A) einer Ah- 
sorptionskaltemasdhine an das Absorptions- 
system (8, 9, 14, 15, 16) eines Kaltespeicher- 
systems {B) angesc^lossen ast. 

7. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Rohr (12) fiir die arme 
Losung einersei ts uber ein automatisches 
Reglerventil (46) rait dem Absorber (3) ver- 
bunden ist und andererseits mit dem Absorp- 
tionssystem (8, 9, 14, 15, 16) eines Kalte- 
speichersystems (B). 

8. Anlage nach Anspruch 6 und 7, dadurch 
gekennzeidinet, dafi das Rohr (12) von unten 
in die Rohranlage des Absorptionssystems (8, 9, 
14, 15, 16) miindet. 

9. Anlage nach Anspruch 6 bis 8, dadurch 
gekennzeidhnet, dafi ein Sammelbehalter (7) fiir 
reines Kaltemittel einerseits uber ein Ventil 
(28) an den Absorber der Absorptionskaltse- 
maschine und andererseits an einen Verdampfer 
(10) angeschlossen ist und dafi ein Rohr (31) 
von dem Verdampfer in die Zufuhrleitung (16) 
fiir arme Losung miindet, die ihrerseits iiber 
einen Warmeaustauscher (9) an den Regenera- 
tionsbehaher (8) angeschlossen ist. 

10. Anlage nach Anspruch 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Sammelbehalter (7) 
iiber ein Rohr (24) mit dem Kondensator {2) 
der Absorptionskaltemaschine verbunden ist. 

11. Anlage nach Anspruch 6 bis 10, dadurch 
gekennzedchnet, dafi eine Leitung (r8) vom Re- 
generationsbehalter (8) in den Absorber (3) 
fuhrt und dafi das Rohr inneilialb des R^ene- 
rationsbehalters als Standrohr (17) ausge- 
bildet ist. 

12. Anlage nach Anspruch 6 bis ir, gekenn- 
zeichnet durch Anordnung eines Niveaureglers 
(20, 21), der in Verbindung miit der Pumpe (4) 


den Fliissigkeitsstand im Behalter (6) konstant 
halt. 

13. Anwendung des \rerfahrens nach An- 
spruch I bis 5 und unter Verwendung der Ein- 
richtungen nach Anspruch 6 bis 12, dadurch ge- 55 
kennzeidinet, dafi die Absorptionsanlage als 
Warmepumpe unter Speicherung von V^rme 
betrieben wird. 

14. Verfsdiren zur Speicherung von Kahe 
nach Anspruch r, dadurch gekennzeichnet, dafi 60 
nach Ausfallen der Heizung und Abstellen der 
norraalen Absorpticnskalteanlage die Kalte- 
erzeugung mit Hiife der in. den Speicher- 
behaitern (53) und (61) vorhandenen Menge an 
Kaltemittel und Ldsung^mittel unter Verwen- 65 
dung einer besonderen Umlaufpumpe (63) und 
eines zusatzHchen Absorberkiihlsystems (62) 
weiter betrieben wird. 

15. Einrichtung zur Durchfiihrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch i und 14, dadurch ge- 70 
kennzeichnet , dafi die Losungsp urape (5 8) sowohl 
mit dem Absorber (57) iiter Ventil (70) wie 
mit dem Losungsspeicherbehalter (61) iiber 
Ventil (65) verbunden ist und dafi Absorber 
(57) und Losungsspeicherbehalter (61) durch 75 
ein Ventil (69) gegeneinander absperrbar sind. 

16. Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Losungspurape in ihrer 
Forderlei stung im grofien Bereich regelbar ist, 
bei Verwendung einer Kreiselpumpe beispiels- 80 
weise derart, dafi in an sich bekannter Weise 

in die Druckleitung der Pumpe ein Drossel- 
schieber (65) eingebaut ist. 

17. Einrichtung nadh Anspruch 15 und 16, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Zusatz- 85 
absorbersystem (62) in dem Losungsspeicher- 
behalter (61) angeordnet ist. 

18. Verfahren zur Speicherung von Kalte 
Oder Warme nach Anspruch i und 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafi in an sich bekannter Weise 90 
als Kaltemittel (Arbeitsmittel) Wasser ver- 
wendet wird, in Verbindung mit geeigneter 
Salzlosung oder alkalischen Losungen als Ah- 
sorptionsmittel. 

19. Verfahren zur Speicherung von Kalte 95 
oder Wamae nach Anspruch i und 14, dadurch 
g£kennzei<fhnet, dafi als Arbeitsmittel in an sich 
bekannter Weise ein Niederdruckmittel aus der 
Reihe der Freone in Verbindung mit geeigneten 
organischen Losungsmitteln verwendet wird. 100 
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